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PRESENTACION

En el Estado de México la investigacion agropecuaria ha
sido impulsada y desarrollada durante mas de 60 afos,
lograndose hasta la fecha un sinniumero de tecnologias
exitosas.

El sector agropecuario reviste importancia en la
economia estatal por el hecho de que cerca de 2
millones de mexiquenses estan ligados total o
parcialmente a esta actividad.

El crecimiento demografico de nuestra entidad nos
plantea el reto de ser cada vez mas eficientes, dindmicos
y competitivos para producir mas y mejores alimentos, a
través de sistemas de produccion sustentados en
tecnologias que permitan la coexistencia con el medio
ambiente y el mejoramiento de las condiciones
socioeconémicas del sector agropecuario.

Para enfrentar estos retos es determinante la accion
coordinada y conjunta de todas las instituciones de
ensefanza e investigacion que se localizan en la
entidad, para que los resultados obtenidos sean
transferidos y adoptados mas rapidamente por los
productores.

Es por ello que el Instituto de Investigacion vy
Capacitaciéon Agropecuaria, Acuicola y Forestal del
Estado de México (ICAMEX), con el objeto deincidir de
manera importante en esta tarea, pone a disposicion de
productores y técnicos el presente material a efecto de
propiciar el uso mas optimo de los elementos que
intervienen en la produccion.
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Este sistema puede permitir incrementar la produccion estatal, de
grano de 2 millones de toneladas, a 5 millones de toneladas, asi
como incrementar al doble la produccién de forraje verde para
ensilar y mejorar con ello, la alimentacion del ganado bovino (leche
y carne), ovinoy caprino.

Introduccion

ANo con afo en el Estado de
México se siembran alrededor
de 640,000 ha del cultivo del
maiz; sin embargo, s6lo tienen
potencial productivo alrede-
dor de 345000 ha, donde
constituye un reto la
aplicacion oportuna de la
tecnologia disponible para
incrementar los rendimientos
por unidad de superficie.

Los resultados de este sistema de siembra se observan en el
siguiente cuadro, donde se obtuvieron hasta 15,715 ton/ha de grano
secoy 130 ton/ha de forraje verde para ensilar. Cabe mencionar que
para lograrlo, es indispensable aplicar un paquete tecnoldgico bien
definido y tener conocimiento pleno de la planta del maiz y sus
requerimientos optimos para un excelente desarrollo y produccion,
asicomo la descripcion y solucion de los problemas que lo afecta.

| Resultados

El maiz es una de las princi-
pales fuentes de alimentacidn Productor Localidad | Hibrido Rendimiento
de los mexicanos y el consumo cooperanie : Forrae | Grano
per cépita es de 180 kg. T E:D,CZ”"”O- _
También el maiz es un Hah taalcia learas 92.890 | 12.990
excelente forraje para el Hernandez !?I"lglr&i:s' HC-8
anado, principalmente como - - :
gilo y gra%o an la elaboracién j:::g: g‘;‘;%';?aﬁu'z HIT=S a3 0IS 2785
| li s
de los alimentos balanceados. Toral T HIT-7 86.978 14125
. Aculco. Z-60 97.242 11.985
JViar Boraita Niebla | 110215 | 11.525
Dentro de la diversidad de 52x9B 125178 15.113
problemas que tienen la HIT-3 92118 14.295
produccién de maiz en la Melesio Sanchez | Zacualpan, | AL Saa2 | BEte
entidad, los principales son la Téllez Jocotitlan. AS-820 90.342 13.989
baja densidad de poblacion vy Z-60 130.000 15.715
la mala distribuciéon de las HIT-7 85.425 7ns
plantas. Rancho
ICAMEX Guadalupe, HIT-3 78.200 8.710
: . Metepec.
E-I snstema de 5|emb|ja - doble Carlos de la Vega | Cabresteros, HIT-7 82.115 8.185
hilera tiene el objetivo de Parks Aculc TRIUNFO | 115925 | 12.325
mantener una densidad r Santia c?&el : :
optima, con plantas bien Alberto Ocana MonltegViIIa HIT-7 82.115 5.525
distribuidas en una topologia Garcia Victéria HIT-3 68.512 6.585
excelente para obtener ST 94.358 11,366

rendimientos de 15 ton/ha de
grano seco y limpio o de 120
ton/ha de forraje verde para

Iniciaremos con el conocimiento de las partes de la planta de maiz
(ilustracion 1), y las etapas de crecimiento del mismo (cuadro 1), con
el propdsito de relacionar con exactitud los problemas en cada
etapa de crecimiento.

ensilaje.
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llustracién 1

Etapa de
1a hoja

Cuello de la 1a hoja m——_ _

Vaina de la 1a hoja _Coleoptilo

Superficie del suelo

,—Rafces\nodales

Mesocotilo™”

1 oz =——-Radicula

———

Raices seminales laterales

P3g
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Cuadro 2. Etapas de crecimiento del maiz.

S= Siembra.

VE= | El coleoptilo emerge de la superficie del suelo.

V1= | Es visible el cuello de |la primera hoja.

V2= | Es visible el cuello de |a segunda hoja.

Vn= | Es visible el cuello de la hoja nimero n (16-22 hojas a floracién
posiblemente se han perdido 5 hojas).

VT= | Es completamente visible la Ultima rama de la panicula
(espigamiento).

R1= | Son visibles los estigmas (floracién femenina) y hay liberacién
de polen (floracién masculina).

R2= | Etapa de ampolla. Los granos se llenan con un liquido claro y
se puede ver el embridn.

R3= | Etapa lechosa. Los granos se llenan con un liquido lechoso
blanco.

R4= | Etapa masosa. Los granos se llenan con una plasta blanca
R5= |Etapa dentada. La parte superior de los granos se llenan con
almidén sdlido.

R6= |Madurez fisiolégica. Una capa negra es visible en la base del
grano, la humedad de el grano es alrededor de 35%.

C= Cosecha.

Descripcion de los problemas del
cultivo de maiz

Los problemas que presenta la produccion de maiz en el campo se
engloba en los siguientes factores (ilustraciéon 2):

1. Climaticos y condiciones del suelo

2. Demanejo
3. Biodticos

llustracién 2

Factores
climaticos y
condiciones

de suelo

OBJETIVO
' “conocerios”

Factores
de

manejo
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Los factores climaticos vy
condiciones del suelo

Entre estos se encuentran el estrés hidrico por sequia o por exceso
de humedad; los efectos del suelo y la temperatura que causan
quemaduras y heladas; el acame, los suelos acidos o alcalinos y
salinos (ilustracion 3).

llustracién 3

OBJETIVO
| “antenderios”,

Suelos . Efectos del
acidos solyla
alcalinos temperatura

Estrés hidrico (sequia) y/o exceso de
humedad (encharcamiento o aniego).

El agua es el recurso natural que cominmente limita la produccion
de maiz. La sequia durante la etapa de establecimiento puede
matar las plantas y reducir la densidad de poblacién.

El efecto de la sequia en el periodo
vegetativo es la reduccion del
crecimiento de las plantas. En la
floracion el maiz es muy sensible al
estrés hidrico y el rendimiento de
grano puede ser seriamente danado.
Durante el llenado de grano, el efecto
principal de la sequia es reducir el
tamano de estos.

En general el maiz necesita por lo menos 800 mm de precipitacion
bien distribuida durante el ciclo de cultivo. El exceso de humedad
causado por los encharcamientos o aniego, hace que el maiz sea
muy sensible a esta saturacion del suelo por el agua. Un
encharcamiento por mas de 24 horas puede matar a la planta,
especialmente si las temperaturas son altas, principalmente, en la
etapa de VE a V6, posteriormente el encharcamiento o aniego
puede ser tolerado durante periodos de hasta una semana, pero se
reduce considerablemente el rendimiento.

Efectos del sol y la temperatura

Este cultivo tolera una amplia gama de temperaturas, de 5° a 45°C;
la temperatura 6ptima es de 25°C. pero 4°C. o menos le causan
dafios por heladas, la luz solar intensa no dafa al maiz, al menos que
éste también padezca estrés por alta temperatura o sequia. El
cultivo es afectado cuando hay poca luz solar durante periodos
prolongados de tiempo nublado, en particular si coinciden con la
floracion.

Acame

La planta de maiz en ocasio-
nes es afectada por el acame
de raiz o de tallo. El acame de
raiz es cuando la parte mas
baja del tallo forma un &ngulo
de 45° o menos con respecto
alasuperficie del suelo.
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Hay acame de tallo cuando éste se quiebra debajo de la mazorcay
la porcion quebrada forma un angulo de 45° o menos con el suelo.
El acame de raiz se asocia con factores ambientales con la lluvia
intensa, con viento o con factores de manejo como la alta densidad
o la mala distribucién de plantas. El acame de tallo con frecuencia
esta estrechamente vinculada con caracteristicas genéticas como
laresistencia a enfermedades e insectos. El efecto del acame sobre
el rendimiento depende de cuando se produce, asi como del
meétodo de cosecha. Cuado se usan maguinas combinadas, muchas
plantas acamadas no seran cosechadas. Si el productor cosecha a
mano, el acame aumentara el tiempo requerido y los costos de
mano de obra.

Suelos acidos o alcalinos

El maiz en general crece bien con un pH
entre 5.5y 7.8; un pH fuera de estos limites
suele aumentar o disminuir la disponibilidad
de ciertos elementos y se produce toxicidad
o carencia. Con un pH inferior a 5.5 a
menudo hay problemas de toxicidad por
aluminio y manganeso, asi como carencias
de fésforo y magnesio. Con un pH superior
a 8.0 6 superior a 7.0 en suelos calcareos,
tienden a presentarse carencias de fierro,
manganesoy zinc.

Suelos salinos

El cultivo de maiz es sensible a la
salinidad. Cuando la conductividad
eléctrica de un extracto de suelo
saturado es de 2.5 ms/cm, el rendimiento
se reduce en un 25%. Esta pérdida es en
consecuencia por que las plantas no
pueden extraer suficiente agua de un
suelo afectado porlasal.

Los factores de manejo

En este grupo se incluye la preparacion del suelo y métodos de
siembra, densidad, distribucion de las plantas; nutrimientos
minerales; dano quimico, competencia de la maleza y defoliacion.
(ilustracion 4).

llustracién 4 i
’ dg‘siemgia

Defoliacion Pensidad de

poblacion

OBJETIVO
“conocerlos”
p Distribucion
de las
plantas

Dafio

quimice Nutrimentos

minerales

o

Preparacion del suelo y métodos de
siembra

Los tres tipos de problemas gue pueden
surgir durante lasiembra son: que latierra
no se haya preparado adecuadamente, de
tal modo que existan terrones o
encostramiento que impide sembrar a una
profundidad uniforme o incluso,
obstaculizar la germinacion.

Otro es que la preparacion del suelo se
haya realizado demasiado tiempo antes
de la siembra y por consiguiente, la maleza
tiene una ventaja sobre el cultivo. El tercero
es que las semillas pueden haber sido
colocadas a una profundidad inadecuada.

La preparacion del suelo tiene como
objetivo crear una estructura favorable para el desarrollo del
cultivo, incorporar los residuos de la cosecha y combatir maleza,
plagasy enfermedades.

En muchos suelos, su estructura permite un buen desarrollo del
cultivo sin necesidad de labranza, siempre que la maleza se
controle con otros métodos vy los residuos se dejen en la superficie
del suelo, y que noimpidan las operaciones de campo.
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Un buen método de siembra, es el que permite colocar la semillaala
profundidad correcta y proporciona un buen contacto entre la
semilla y el suelo, es decir la profundidad correcta es
suficientemente honda para que la semilla absorba el agua, esté
protegida de la desecacion, los pajaros y no germine con lluvias
ligeras, pero no tan honda que la plantula no pueda alcanzar la
superficie antes de agotar sus reservas de alimentos o ser
alcanzada por insectos o enfermedades del suelo. La profundidad
de siembra adecuada para el maiz es en general de 5 a 7 cm pero
puede ser de hasta 10 cm cuando la semilla es grande y sana. Sise
siembra para aprovechar la humedad residual la semilla se puede
colocar a profundidades de 20 cm, pero se requiere de genotipos
adaptados cuando se siembran a esa profundidad

Densidad

La densidad 6ptima en el cultivo de maiz es distinta para cada
genotipo y se debe establecer para los genotipos que se utilice en
cada region. De manera aproximada, la densidad optima esta
relacionada con la altura de la planta y el ciclo vegetativo
(cuadro 3).

En surcos de 80 cm. de separacion entre ellos, si la sequia es muy
frecuente en unaregién y no se cuenta con riego, se debe de reducir
la densidad 6ptima en un 30%. Hay que recordar que si se disminuye
la densidad se debe de poner mayor atencion al control de maleza.
También se espera que alrededor de 20% de las plantas se perderan
entre la siembra y la cosecha a causa del ataque de insectos y
enfermedades. Asi como por el propio manejo, principalmente las
escardas.

Cuadro 3
Altura de Ciclo Densidad Distancia Numero de
planta (m) vegetativo optima entre plantas | semillas/m
(dias) plantas/ha (cm)

<1.8 <150 85,000 14.7 6.8

1.8-2.0 150-180 78,000 16.0 6.2

2.0-2.2 180-210 70,000 17.9 5.6

>-2.2 >210 65,000 19.2 52

Distribucion de las plantas

El maiz sembrado manualmente a menudo esta dispuesto en
posturas o golpes (lugares individuales de siembra), con mas de
una semilla por golpe o postura, la disposicion de espacio a veces

puede ser un problema, aun cuando sea apropiada la densidad.

Las investigaciones indican gue cuando crecen en el mismo sitio
mas de dos plantas, el rendimiento de grano es afectado por la
competencia por el agua, los nutrimientos, el aire y la luz. Cuando
crecen en la misma postura cuatro o mas plantas, por lo general
una de tres de ellas no producen mazorcas.

Nutrimientos minerales

El cultivo de maiz necesita ciertos elementos minerales en
cantidades adecuadas para desarrollarse bien. Estos, en general
son proporcionados por el suelo y los fertilizantes aplicados. La
planta de maiz utiliza 13 nutrimentos diferentes, sélo tres son
necesarios en cantidades relativamente grandes: el nitrégeno, el
fésforo y el potasio, que son los que limitan con méas frecuencia la
produccion, aunque el azufre y algunos micronutrimientos como el
zincy el magnesio pueden ser importantes en ciertas zonas.

Dafo quimico

El uso inadecuado de productos agroquimicos como herbicidas,
fertilizantes, insecticidas y fungicidas pueden danar a la planta de
maiz. La afectacion resulta de aplicar el producto sin cuidado, en
una dosis demasiado alta, en una etapa de crecimiento incorrecta o
cuando el cultivo sufre estrés por sequia o temperaturas
desfavorables.

El dano por herbicidas provoca la malformaciéon de plantas jovenes,
amarillamiento, quemaduras y muerte de las hojas. Este dafio se
puede distinguir de las enfermedades foliares, por qguemaduras que
tienen formas producidas por la boquilla del rociador y que soélo
aparecen en hojas de cierta edad, que estuvieron expuestas
cuando se aplico el producto quimico.

Los fertilizantes nitrogenados y de potasio, principalmente, si se
colocan en contacto con la semilla o demasiado cerca de las
plantas jovenes provocan quemaduras, en particular cuando la
humedad del suelo es insuficiente, la semilla no germina o las
plantas emergenyluego mueren.

Cuando el fertilizante se aplica como abono lateral en cobertura no
se debe colocar a menos de 10 cm. Los pesticidas en general,
principalmente los herbicidas e insecticidas y algunos fertilizantes
foliares y fungicidas, en ocasiones causan quemaduras en las hojas
del maiz. Esto se reduce aplicando temprano o al anochecer, para
evitar laluz solar directa sobre las hojas y las altas temperaturas.

Manual para el cultivo de maiz a doble hilera
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Competencia de
maleza

La competencia de la maleza
con el maiz depende de cuatro
causas. La etapa de creci-
miento del cultivo, la cantidad
de maleza presente, el grado
de carencia de agua Yy
nutrimientos y las especies de
maleza. La maleza dafa al cultivo principalmente al competir por
laluz, el aguay los nutrimientos. La planta de maiz es muy sensible
a esta competencia entre las etapas V3 y V8. antes de la etapa V3,
la maleza esimportante sélo cuando estdn mas desarrolladas que el
maiz o cuando el cultivo sufre estrés hidrico. De la etapa V8 y R5, el
maiz reduce suficientemente la luz solar que llega a la maleza y la
controla en forma adecuada.

Algunas especies de la maleza provocan mas dano que otras, ya
que producen sustancias toxicas que danan el cultivo, alelopatia o
porque compiten demasiado por el aguay los nutrimentos.

Defoliacion

La pérdida de hojas verdes en el maiz se debe a varias causas: a
menudo se pierde superficie foliar por el atague de insectos, dano
por granizo y dano por ganado. En algunos casos también algunos
agricultores cortan hojas antes de que la planta llegue a la madurez
para usarlas como forraje. El efecto de la defoliacion en el
rendimiento de grano depende de la cantidad de hojas perdidas, de
cqaée; sean las hojas afectadas y el momento en que se produzca la
pérdida.

Factores bioticos

Entre estos encontramos las plagas de suelo,ﬂplagas dgl_ follaje,
enfermedades, caracteristicas genéticas, dafios de pajaros y
roedores. (ilustracion5).

ilustracion 5

Plags
S
follaje

OBJETIVO
“Investigarios’

Caracteris-
ticas
generales
variedades
e hibridos)

Plagas de
ranos
aimace-
nados

Plagas del suelo

Los insectos del suelo son
nocivos para el maiz porque
reducen la densidad de
poblacién y la planta no se
recupera con facilidad. Estas,
junto con los nematodos,
afectan las raices y causan
problemas de estrés hidrico o
acame (foto plagas del suelo).
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Plagas del follaje

Los barrenadores del tallo causan
marchitez a las plantas jovenes y
acame a las plantas viejas, dafos
que a veces se asocian con
sintomas que asemejan a los del
estrés hidrico. Insectos y acaros
succionadores que atacan las
hojas, causan dafios similares a las
carencias de nutrimientos.
Existen otras plagas que se
alimentan de los estigmas, lo cual
provoca una polinizacidn
deficiente.

De ig.ual'manera hay otros insectos que comen las hojas, causando
defoliacién de la planta.

Plagas de granos almacenados

Los gorgojos y palomillas a menudo se comen los granos de maiz
almacenado.

Enfermedades

Las enfermedades que atacan
las semillas y las plantulas
reducen la densidad de
poblacién y el vigor de las
plantas. Como la densidad de
poblaciéon es critica para un
buen rendimiento en maiz, es
preciso identificar y controlar
estas enfermedades.

Las pudriciones del tallo pueden matar las plantas si atacan
temprano en el ciclo, disminuyendo la densidad de poblacion. Mas
tarde, las pudriciones del tallo causan acame. Los tizones foliares
causan defoliacion y produccidn de toxinas; el dafio se asemeja a la
carencia de nutrimientos en las fases tempranas, pero
posteriormente pueden ser identificadas usando una guia de
enfermedades.

Exist_en enfermedades virales causadas por organismos
del tipo de los micoplasmas, que provocan sintomas
semejantes a las carencias de nutrimientos.

Algunas enfermedades de este tipo son propagadas por un insecto
vector, por lo que éste se tiene que controlar.

Caracteristicas genéticas

Las variedades e hibridos deben ser los que mejor se adapten a
cada regidén. Sus caracteristicas deben ser bien conocidas por el
técnico y el agricultor, asi como sus requerimientos éptimos para
aplicar el mejor paquete tecnoldgico; de no ser asi, se tienen
infinidad de problemas, ya que éstos se confundiran por la no
adaptacion del genotipo.

Dafos de pajaros y roedores

Los pajaros y los roedores reducen la densidad de poblacidn, al
comerse las semillas o las plantas, en particular a comienzos del
ciclo; mas tarde danan el cultivo al comer el grano de las mazorcas
maduras. Los roedores llegan a ser un problema mas grave, si las
plantas se han acamado, dejando las mazorcas a su alcance.

Soluciones a los problemas del
cultivo de maiz

Para dar solucion a los problemas que afectan al maiz es
indispensable conocer los elementos fundamentales del manejo
del cultivo del maiz, asi como los requerimientos éptimos para la
produccion del maiz vy las labores que se tienen que realizar con
excelencia.

Elementos fundamentales del manejo
agronomico del cultivo del maiz

El manejo agrondmico implica el conocimiento cientifico y técnico,
asi como la experiencia en nutricion, genética vy sanidad para
aplicarlos en la produccion del cultivo de maiz y que éste produzca
sus mas altos rendimientos al maximizar las fotosintesis; es decir en
la medida que manejemos mejor estos elementos y los apliguemos
correctamente, se incrementara la tasa de asimilacion neta (TAN)
detenida por la tasa fotosintética (TF) vy la pérdida por respiracion
(PR). La TAN practicamente es el rendimiento de materia seca, que
para el caso del maiz, lo constituye en un alto porcentaje el grano
(ilustracion 6).
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llustracién 6

MAXIMIZAR FOTOSINTESIS

TAN=TF-PR
Nutricion
Es la manera en que la planta se alimenta a través de las raices y

hojas de los 13 nutrimientos que en general son proporcionados por
elsueloy los fertilizantes aplicados.

Genética

Son las variedades e hibridos que se adaptan excelentemente a
cadaregion.

Sanidad

Es mantener al cultivo libre de plagas, enfermedades, maleza y
otros agentes como pajaros y roedores.

Reqguerimientos optimos para el cultivo del
maiz

Estos requerimientos son generales para la especie de maiz (Zea
mays L.), sin embargo, es importante aclarar que cada variedad e
hibrido en particular tiene requerimientos optimos propios, en
funcion a sus caracteristicas genéticas, que lo hacen adaptarse a
regiones determinadas (ilustracion 7).

llustraciéon7

Suelo: francos profundos con buen drenaje
pH: 5.8-72 MO: >3%

Agua: Nutrimientos:
800 -1000 mm 15-7-5/tonde grano

Clima: templado, se adapta a diversos rangos de clima
y de altitud (0-2700 msnm), pero no al frio y al arido.
[_UZ: dias soleados y en la etapa reproductiva dias
cortos.

Unidades térmicas: 3,200 u.t.

Suelo

Francos profundos con buen drenaje; sin embargo hay variedades
e hibridos que se adaptan de excelente manera a otras texturas de
suelo.

pH

el valor del pH éptimo es de 5.8 a 7.2; existen variedades e hibridos
que se adaptan a pH mas acidos o a pH mas alcalinos.

Materia organica

Es de vital importancia que se tenga materia organica en los suelos,
al menos en un 3% para que la planta exprese su mayor potencial de
rendimiento.

Agua

La necesidad de agua del cultivo de maiz es de 800 a 1000 mm en
su ciclo vegetativo, sin embargo, hay variedades e hibridos
adaptados a condiciones de sequiay a excesos de precipitacion.

Nutrimentos

Los nutrimientos que necesita el maiz en cantidades mas o menos
considerables, son el nitrégeno, fosforo, y potasio NPK. Para cada
tonelada de grano que se quiera producir se requieren de 15 kg de
nitrégeno, 7 kg de fosforo y 5 kg de potasio.
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f Clima Preparacién de lacama de siembra

-

OBJETIVO ‘

Labores ' =
llustracion 8 iy

CopioNns OBJETIVO Esta labor tiene como objetivo una excelente nacencia y que el
s “Podiceion coleoptilo emerja sin problemas de la superficie del suelo en la

y etapa VE. Las labores que comprende la preparacion de lacamade
siembra son: subsoleo, arado, rastreo, nivelacién, surcado o camas
y riego.

I El mejor clima es el templado, sin embargo se adapta a diversos llustracién 9
, climas y rangos de altitud (O a 2,700 msnm), pero no al frio vy al
| arido. Riego
i Cd
Luz

Requiere de dias soleados y en la etapa reproductiva de dias cortos,
asicomo un total de 3,200 unidades térmicas.

Control
it Subsoleo
w

Control
de plaga

Su principal objetivo es romper el piso del arado, lo que permite la
captacion de agua de lluvia y que las raices del cultivo crezcan sin
; dificultad. También hace que la capa arable sea de mayor grosor,

dando como resultado que las raices penetren a mayor

control de enfermedades, control de péjaros y roedores y cosecha
(ilustracion 8).

| En la produccion de maiz se tienen que realizar las siguientes profundidady se tenga un almacenamiento natural de agua.
1 labores con calidad y excelencia: preparacion de la cama de
‘ siembra, siembra, fertilizacion, control de maleza, control de plagas, Arados

El arar la tierra permite que se incorporen los residuos de la
cosecha, se expongan las plagas, bacterias y hongos a los efectos
de los rayos del sol, al aire y a las bajas temperaturas, con lo que se
consigue la disminucion de las poblaciones de esas especies
daninas al cultivo.

Rastras

Tiene como objetivo romper los terrones y desmenuzar el suelo con
Pég el fin de que no se tenga problemas en la nacencia de las plangas.
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Nivelacién

Sirve para nivelar la tierra y que el agua no cause aniego o
encharcamientos. También permite que se puedan hacer
correctamente los surcos o camas.

Surcado o camas
A veces se hacen surcos o camas antes de efectuar la siembra,
normalmente se siembray se traza o se forma el surco. ’

Riego J

Se debe efectuar un buen riego después de la siembra, sin embargo
si este no se efectlua correctamente puede ocasionar mayores
problemas como el desperdicio de agua, encostramientos, mala
nacencia y erosion. Cuando la preparacion del suelo no se realiza
oportunamente, por lo regular se riega o se espera a que llueva para
hacer la preparacion, lo cual no esrecomendable.

Siembra
(12 fertilizacion y control de plagas del suelo)

llustracion 10

Variedades
e hibridos

Fecha de
siembra

gﬁ!ng!z;gid%el 'Sf:glglce)n Disgiblucién
suelo distribuldas, vigorosas pl.:negs
} vy excelente densidad

de poblacién

i Calibracion Tl
de

fertiliza-
dora

L —

El objetivo de la siembra es tener plantas bien distribuidas,
vigorosas y una excelente densidad de poblacién (ilustracién 10).

Pag

Con la labor de la siembra se recomienda simultdneamente la
primera fertilizacion, el control de plagas del suelo vy, de ser posible,
el control de maleza en forma preemergente. Los conceptos gue
seinvolucran en la siembra son: la elecciéon de la variedad o hibrido,
la fecha de siembra, densidad de poblacién, distribucién de las
plantas, calibracion de la sembradora, calibracion de |a fertilizacion,
primera fertilizacién, control de plagas del suelo y aplicacién del
herbicida preemergente.

Eleccidn del hibrido

Para el sistema de siembra a doble hilera la eleccién de la variedad o
hibrido es de vital importancia, ya que éste debe tener
caracteristicas muy particulares como resistencia al acame, altura
alrededor de 2.0 m o menos y hojas erectas, entre otras. Los
hibridos que se recomienda para este sistema de siembra son:
HIT-9, P1832, PUMA 1984, 32D06, HC-8, CROMO, VICTORIA, HIT-7,
Z-60y NIEBLA.

Fecha de siembra

La fecha de siembra estd en funcion a las caracteristicas del hibrido,
o variedad, principalmente en cuanto a su ciclo vegetativo vy a la
altura sobre el nivel el mar de la zona de produccién, como se
muestra en el cuadro 4.

Cuadro 4

Fecha de

siembra Hibrido Altura msnm Zonas

Inicio | Término

X i HIT-7, Z-60, i Toluca-Tenango del
15-mar | 15-abr HC-8'y H-52 2600-2800 Valle
15-abr | 10-may |HIT-9y P1832 | 2600-2800 |Jolca-Tenango del
I HIT-7, HC-8, H-

52, CROMO, Ixtlahuaca, Jocotitlan,

15-mar | 20-abr | Z-60, Niebla, 2400-2600 | Atlacomulco, Acambay
Victoria y y Jilotepec
PUMA 1984.

Ixtlahuaca, Jocotitlan,
2400-2600 | Atlacomulco, Acambay
y Jilotepec

20-abr | 15-may | HIT-9 y P1832.

:g2-73;DC(-)% Temascalcingo, Acuico,
Ol-abr | 15-may ATt 2200-2400 | Polotitlan y Valle de

Z-60, Niebla y México

Victoria.

Temascalcingo, Aculco,
2200-2400 | Polotitlan y Valle de
México

15-may | 10-jun |[HIT-9y P1832.
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Densidad de poblacién

El numero de plantas por hectarea es el concepto mas importante
para obtener une excelente rendimiento. La doble hilera tiene como
objetivo incrementar la densidad de siembra. Para los hibridos
Niebla y Victoria debemos tener una densidad de poblacion real al
cosechar de 80,000 plantas /ha.

Para los hibridos HIT-7, Z-60, H-52, 32D06, CROMO, PUMA-1984 vy
HC-8 debemos tener una densidad de poblacién real a cosecha de
100,000 plantas/ha, v para el hibrido HIT-9 esta densidad de
poblacién real a cosecha debe ser de 120,000 plantas/ha. Si se
considera que alrededor del 16 al20% de las plantas se perderan de
la siembra a la cosecha a causa del atague de insectos vy
enfermedades, asi como por el propio manejo, principalmente las
escardas, deberemos entonces tener una densidad de siembra de
100,000, 120,000 y 144,000 semillas/ha, respectivamente. Es
oportuno recordar que este sistema de siembra sélo se podra
realizar en suelos profundos y fértiles y con disponibilidad de agua,
ya sea precipitacion entre 800 y 1000 mm bien distribuidos, o bien,
conriego.

Distribucion de las plantas

A menudo se pude tener una densidad optima, pero una mala
distribucion de las plantas, por lo que ésta tiene una importancia
relevante. No es lo mismo que dos 0 mas plantas compartan el
mismo espacio, a que cada planta tenga su propio espacio. Para el
sistema de doble hilera se deberan tener los siguientes espacios: 80
cm. entre surcos, 20 cm. entre hileras y entre semillas, los que se
indican en el cuadro 5.

Cuadro5
Distancias (cm)
Hibridos Entre surcos | Entre hileras | Entre semillas

Niebla y Victoria 80 20 25.0
HIT-7, H-52, H-52,

32D06, Z-60,

CROMO y PUMA- 80 20 208
1984.

HIT-9 y P1832. 80 20 17.4

Manual para el cultivo de maiz a doble hilera

Para tener la densidad dptima y una excelente distribucion de
plantas, es conveniente contar con una sembradora de precision.

Calibracion de la sembradora

Las rejas de la sembradora deberan estar separadas a una
distancia de 80 cm. entre surcos y de 20 cm. entre hileras, el ancho
de trocha del tractor debera tener 1.60 m. La sembradora debera
colocar una semilla cada 25, 20.8 ¢ 17.4 cm para colocar 100,000
semillas/ha, 120,000 semillas/ha y 144,000 semillas/ha
respectivamente.

Calibracion de la fertilizadora

La aplicacion del fertilizante e insecticida al suelo debe ser
uniforme, por lo que tiene que calibrarse la fertilizadora para que
deposite la cantidad correcta de la mezcla de fertilizante e
insecticida.

Es recomendable realizar la primera fertilizacién y el control de
plagas del suelo simultdaneamente con la siembra.

Fertilizacion

El objetivo de la fertilizacion es proporcionar una excelente
nutricion a la planta para gue exprese su mayor potencial de
rendimiento y calidad. La fertilizacion se debe apoyar en el analisis
de suelo y su interpretacién para obtener un tratamiento adecuado
y programar el nimero y época de aplicaciones. En forma
generalizada hay tres épocas de aplicacion: la primera fertilizacién
en la siembra, la segunda en la escarda y la tercera en la hoja
bandera (ilustracion11).
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llustracion 1

: Arena | Limo | Arcilla MO| P | K | Ca | M
Localidad | pH [ 75! % | s | Textura) " emJ.m opm 2&-
Franco

Gunyo 690 54 24 22 arcillo | 563 230.40i600.0 210 120
arencso
|

Franco |2.20| 56.01 I560.0 1000 23.0

b3
]

|
[ Bombaro |5.06| 40

La cantidad de estos elementos se determina de la siguiente
manera:

Nitrogeno

De acuerdo con la férmula para determinar la dosis de nitrogeno
(DN) se tiene que para una meta de rendimiento de 15 ton/ha en
Gunyo, Aculco, México.

DN = (15.0 X15.0) - (170+0+(-40)+0)/0.75

= 225-130/0.75

= 95/0.75
Andlisis de suelo y su interpretacion DN =126.67 Kg de nitrégeno
La tecnologia de produccidn agricola avanzada exige conocer las Es conveniente ver y entender las llustraciones 12,13,14 y 15
caracteristicas del suelo y del agua de riego para elaborar los
programas de fertilizacion. Una de las limitantes para que los llustracion 12
técnicos y productores utilicen la herramienta del andlisis de suelos
es la dificultad para interpretar los resultades del laboratorio y DN = (MRXNe) - (Nm+Ni+Nr+No)/EF, donde
traducirlos en decisiones correctas de manejo del suelo, DN = Dosisde Nitrogeno kg/ha.
fertilizaciony agua. MR = Metade Rendimiento ton/ha.

) ) L Ne = Nitrégeno extraido por toneladas de rendimiento kg/ha.
En este apartado intentaremos interpretar un analisis de suelo para Nm = Nitrégeno mineralizado de la MO kg/ha.
generar las recomendaciones sobre el tratamiento de fertilizacion Ni = Nitrdgeno inorganico en el perfil del suelo kg/ha
y programa de fertilizacion para el sistema de siembraa doble hilera Nr = Nitrégeno por el efeto del cultivo anterior ka/h a.'
en maiz con una meta de rendimiento de 15 ton/ha. No = Nitrégeno mineralizado de enmiendas organicas kg/ha.
Ef = Eficiencia delusode Nitrégeno {0.25-0.9).

Tratamiento de fertilizante

De los 13 nutrimentos que necesita el maiz sélo tres son aplicados
en cantidades grandes, el nitrégeno (N), el fasforo (P) y el potasio
(K). De éstos, como yalo indicamos, se requiere para cada tonelada
de grano a producir, 15 kg de N, 7 kg de P y 5 kg de K. Si nuestra
meta de produccion es de 15 ton/ha, entonces requerimos de la
aplicacion de 225 kg de nitrégeno, 105 kg de fosforo y 75 kg de
potasio por hectarea, es decir, un tratamiento de fertilizacion de
225-105-75. Sin embargo, si el analisis de suelo nos reporta los
siguientes datos:

Pag
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llustracién 13 Grupo | Mu Mod. Mod. M
| Clasificacién | STUPO bajs | Balo | 1% | medio | od: | Ao | Muy
Nitrégeno mineralizado de la M.O. Fina |<i-00| Y9L | 23F 20| =2 2 | s
Materia organica Media | <0.80 01'821' }gg ;8316 %(3)1(; ig}; >4.01
- 051- | 081- | 121- | 161- | 201-
Gruesa | <0.50 >3.01
% M.O T. Fina T.Media | T.Gruesa Fostore simiati 080 L 120 | 160 | 200 | 300
05 10-14 10-20 13-23 en su(e;c;sma)cidos VTodos <4 5-10 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41.60 >61
1.0 20-30 25-35 30-40 Egror asilmillable 58
= | en suelos alcalinos odos | <4 5-9 10-15 | 16-20 | 21-25 | 26.35 36
A ae a B e |
_ - = = 7 125- | 175- | 250- | 450- | 800-
25 50-74 65-85_ | 80-100 st aciriiatis o {05 | 80 | 450 | 500 | igbo | *1200
. otasio asimilable i - 150- 200- | 300- | 600-
3.0 65-85 80-100 95-115 (PPM) Media |<100 | 350 | 200 | 300 | 600 | 1000 | >1900
= o = 50- 151- | 251- | 401-
e vl |5 Dol S [ S 5 oo
J - = 5 : - - - [4000- | 6000-
4.5 85-125 120-140 | 130-150 o asimilable 22| 1250 | 2000 |'4000 | 6000 | 8000 | >8990
alci X - - - - e
R L e L e T i e
: = = - - - - 1750- | 2250-
6.0 150-170 _|_165-185__| _170-190 {Crueea %9 | s00 | 000 | 1750 | 2260 | 3000 |>3000
: Fina |<75 |7550| o0 | 2% | poo | 1290 | >1600
Magnesio 5 50- 100- | 200- | 400- | 800-
llustracién 14 asimilable (ppm) | Medid | <50 | 350 | 200 | 400 | soo | 1200 | >1200
- _ _ . _ Gruesa |<25 | 25-50 |50-100 | O~ | 200- | 400- 1 5500
Suministro de nitrégeno por efecto del cultivo anterior
kg/ha llustracién 16
Thos T30 THaba" 80 Fésforo (kg/ha)
= : araunren ; iz.
Friiol 56 TS 100 endimiento de 15.0 ton/ha de maiz
Papa 40 Alfalfa 120
P — Muy Modera- Moderada-
Para el caso de Bombaro, Zacualpan y Jocotitldn bajo BajJo | damente | Medio | . T | Alto Muy alto
tenemos que bajo
DN ;9255(-)181]/5008)5- (170+0+(-40)+71)/0.85 90 70 60 50 30 0 0
=124/0.85
DN =145.88 kg de nitrégen 5
Fosforo
llustracion 15 Pgra el caso del féslforo en la localidad de Gunyo, Aculco, México;
y ” e e observamos que el reporte del analisis del suelo nos indica que
Diagnéstico de fertilidad de suelos Ph tienen 230.4 ppm y un pH de 6.9, es decir, muy ligeramente &cido.
Extremadamente acido <46 Si vemos en la ilustracion No. 15 que valores mayores a 61 ppm de
Acido 4.6-5.4 fosforo asimilable en suelos dcidos es clasificado como muy alto, y
Ligeramente acido 5.5-6-4 este suelo reporta un valor de 230.4 ppm de fosforo, el contenido
Neutro 6.5-7.3 de éste elemer_\to en ese suelo es excesivo, por lo que no se
Ligeramente alcalino 7.4-81 recomienda aplicar foésforo, tal como lo indica la ilustracién 16, que
ék;alinod ey 8.82:98.8 ser‘wa;}la que en un contenido alto y muy alto aplicar O kg de fdsforo
xtremadamente alcalino [ >8. por hectarea.
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Para el caso de la localidad de Bombaro, Zacualpan, Jocotitlan,
Méx., donde el pH es de 5.06 (suelo acido) y con un contenido de
fésforo de 56.01 ppm, observando lailustracion 15, la clasifica como
alto en fésforo, y tal como se indica en la ilustracion No. 16, la
recomendacién es aplicar O kg de fésforo.

Potasio

Sobre el potasio, el reporte del analisis de suelo es de 600 y 580
ppm para los suelos de Gunyo y Bombaro, respectivamente. Ahora
bien, si observamos la ilustracion 15, que para una textura media
como son los casos, la clasificacion del contenido de potasio
asimilable es moderablemente alto; si vemos la ilustracion no. 17
nos indica que para un suelo con clasificacién en el contenido de
potasio de moderadamente alto la recomendacion es aplicar en
ambos casos O kg de potasio.

llustracién 17

Potasio (kg/ha)

Modera-
M Moderada-
b a‘ix Bajo da‘r’t;e:te Medio m:ntzrgltz Alto | Muy alto
150 100 75 50 (0} 0 0

Por lo anterior, los tratamientos de fertilizacion para estas
localidades seran: Gunyo, Aculco: 127-00-00, Bombaro, Zacualpan,
Jocotitlan: 146-0-0.

En caso de no disponer de un anélisis de suelo, siun suelo esrico en
materia organica, se recomienda aplicar en general el tratamiento
180-90-75, o bien, en el caso contrario, aplicar el tratamiento 225-
105-75.

Numero de aplicaciones y época de
aplicacion
Todo el fésforo y el potasio, asi como una tercera parte del

nitrégeno al momento de la siembra; 1/3 del nitrégeno en la escarda
y por ultimo 1/3 de este elemento en hoja bandera.

Manual para el cultivo de maiz a doble hilera
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Control de maleza
llustracién 18

Control
quimico

OBJETIVO
“cultivo libre

Deshierbe

control manual

Semilla
libre de
maleza

El objetivo de control de maleza es mantener el cultivo libre de ésta.
La buena preparacion de la cama de siembra y las escardas son un
medio de control cultural de la maleza; sin embargo, generalmente
controlamos la maleza mediante el control quimico y deshierbe
manual. Esimportante utilizar semilla libre de maleza, y realizar su
control en la época adecuada (ilustracion 18).

Cama de siembra

Al ;I)reparar la cama de siembra con arado y rastra combatimos a la
maleza.

Escardas

Con las escardas, que a menudo se efectian dos o mas, el control
de maleza es altamente eficiente, si éstas se realizan en forma
oportuna.




Control quimico

llustracién 19

El mejor control quimico de la maleza es en preemegencia, lo cual
puede hacerse inmediatamente después de la siembra, simultanea
con ésta o maximo a los 5 dias después de la misma. La Unica
condicion es que exista humedad en la superficie del suelo. Se
aplicara 1.0 kg/ha de Atrazina C90, o bien, 2.0 L/ha de Atrazina
autosuspensible en 100.0 L de agua, con una aplicacién en banda
de 40 cm. donde sabemos que van a emerger las plantas de maiz en
las dos hileras (ilustracion 19).

Existen diversos herbicidas recomendados para el maiz,
dependiendo de la maleza que se desea controlar.

Epoca de control

Como ya lo indicamos, la mejor época de control de la maleza es en
premergencia; sin embargo, muchas veces no existen las
condiciones de humedad del suelo y clima, por lo que el control se
hace después, es decir, en postemergencia, en cuyo caso se debe
efectuar antes de que la maleza alcance los 4 cmy de preferencia en
forma dirigida a la maleza, no al cultivo (ilustracion 19 y 20).

Control de plagas

llustracion 21

Plagas
follaje

Plagas de

granos
almacenado

OBJETIVO
“cultivo libre

\ de plagas”
b ¥

Control
cultural

Control Control
quimico blolégico

El mantener libre de plagas el cultivo de maiz, es el objetivo.
Existen plagas del suelo, del follaje y de los granos almacenados. El
control de ellas se hace a través de practicas culturales, control
biolégico, control legal y control quimico (ilustracién 21).
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Plagas del suelo

Las principales plagas del suelo son la diabrotica (diabrética
undecimpunctata), gallina ciega (phyllophaga spp) y el gusano de
alambra (colaseis spp). Su ataque consiste principalmente en
comer lasemillay las raices.

Plagas del follaje

Las plagas del follaje mas importantes son: aranaroja (Tetranychus
spp. Paratetranichus spp y Oluygonychus spp), pulgén
(rhopalosiphuym maidis), picudo del maiz (Geracus seniles) y
frailecillo (Macrodactylus spp), estas plagas comen las hojas,
espigas vy barbillas del maiz, o bien, chupan la savia del follaje de la
planta.

Plagas de los granos almacenados

Entre las mas comunes encontramos: gorgojo del grano (Sitophilus
zeamais) y palomilla (Sitotroga cerealella y Plodia interpunctella).
Estos se alimentan de los granos de maiz.

Control cultural

El arar la tierra permite exponer huevecillos y larvas a los rayos del
sol y las heladas, asi como a pajaros y aves en general. Asimismo,
favorece mantener el cultivo libre de maleza.

Control bioldgico

El hecho de que pajaros y otras aves coman a los insectos, es una
forma de control biolégico. También pueden liberarse especies de
insectos benéficos que parasitan o se alimentan de los insectos
nocivos. Un ejemplo es liberar trichogrammas para el control del
lepiddpteros (gusano barrenador y gusano elotero).

Control legal

Las cuarentenas y las inspecciones fitosanitarias son ejemplo de
este tipo de control.

Control guimico

Se efectla haciendo aplicaciones de pesticidas agricolas, los
cuales pueden ser de tipo insecticidas, acaricidas, o bien,
insecticidas acaricidas, por ejemplo:

Momento de Producto Dosis

Plaga aplicacion _quimico Nombre comercial L/kg/ha

Junto con la 1°

Zﬂae?gs del fertilizacion en | Carbofuran Furadan 3% G. 20

= _| la siembra —
Cuando el 15% .

Arafa roja | de las plantas, Oxncri::twielzton Metasystox R-25 1.0
son infestadas
Al detectar un

Pulgones 15% de plantas | Ometoato Folimat 1.0
afectadas —
Si encuentra 3 .

Picudos picudos, por Fhpption Folidol 10
planta/ha
Cuando se

Frailecillo encuentren 36| Triclorfon Dipterex 80 PS 1.0

mas por planta

Pajaros y roedores

Durante la germinacion, VE y V1 ratones, ratas y tuzas, asi como
algunos pajaros, se comen los granos de semilla del maiz. La semilla
se debe tratar con Furadan 300 S 1.0 It/ha. Cuando la planta de
maiz esta en las etapas de R2 a R4, el elote es atacado por tuzas,
tejones, ardillas, pajaros y en ocasiones hasta por perros. Es
importante cuidar el cultivo con trampas y cebos envenenados,
observando las debidas precauciones para no causar problemas de
otro indole. También es recomendable en uso de espantapajaros o
un pajarero que ahuyente a este tipo de plagas.

Enfermedades

Existen hongos, bacterias y virus que atacan al maiz provocando
infinidad de enfermedades. Para su control se debe tratar la semilla
con Metacaptan 1.0 kg/ton, o bien, usar variedades resistentes y/o
tolerantes.
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Fotosintesis y respiracion

llustracién 22

NuTtrientes

Folosintesis
0

6CO, + 6H,0 _ C.H,0, + 60,

L Respiracion
C.H,,0, + 60, w 6CO, + 6H,0 + 673 Kcal / Mol (36 AT)

La eficiencia fotosintética se aumenta con el buen
manejo.

El rendimiento final refleja la eficiencia de la
fotosintesis.

Duraciéon de la fotosintesis y variedades tardias
mas rendidoras que las precoces.

A mayor duracidon del periodo reproductivo
(periodo efectivo de llenado de grano de R1a R6),
mayor rendimiento (30-41dias: 6 a 8 t/ha-1 = si se
extiende a 75 dias con un manejo apropiado, el
rendimiento potencial de maiz puede serde 50-67
t/ha-1.

Fotosintesis

Es el proceso por el cual los vegetales absorben energia solar o
luminica, a través de la clorofila, para transformar el biéxido de
carbono y el agua en energia quimica en forma de compuestos
organicos, principalmente glucosa y liberando oxigeno (ilustracién
22).

Luz

6H,0+ 6CO, ﬁ CH0; ¥ 60,

Respiracion

Es la combustion fisioldgica de la glucosa en presencia de oxigeno,
es decir, es el proceso contario de la fotosintesis que genera
energia bioldgica en forma de 36 moléculas de adenosis trifosfato
ATP equivalente a 673 kcal (ilustracion 22).

CeH,0, + 60, a 6CO, + 6H,0 + 36ATP (673 Kcal / Mol)

El ATP es el combustible interno de las plantas para realizar
procesos metabdlicos celulares, como la sintesis de proteinas.

Aseveraciones para meditar sobre los
conceptos de fotosintesis y respiracion

La eficiencia fotosintética se incrementa con un excelente manejo.

Si el manejo del cultivo es excelente, es decir, proporciona en la
medida de lo posible los requerimientos optimos de suelo, pH,
materia orgdnica, agua, nutrimentos, clima, luz y, si se mantiene el
cultivo libre de maleza, plagas y enfermedades, entonces la
eficiencia fotosintética se incrementa.

El rendimiento final refleja la eficiencia de la fotosintesis. Al lograr
que el proceso de respiracion sea constante, es decir, que la planta
no sufra estrés por ninguna causa, entonces el rendimiento sera
igual a la eficiencia fotosintética (ilustracion 22).
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Duraciéon de la fotosintesis
Variedades tardias son mas rendidoras que las precoces

La duracion de la fotosintesis tiene un incremento en el
rendimiento. Siel proceso fotosintético se realiza en mayor tiempo,
el rendimiento es mayor. Una variedad tardia (méas de 200 dias)
dura mas tiempo fotosintetizado que una variedad precoz (menos
de 170 dias), por lo que tiene mayor potencial de rendimiento. A
mayor duracién del periodo reproductivo, mayor rendimiento (de
30 a 41 dias 6-10 ton/ha). Si logramos extender ese periodo a 75
dias, entonces el rendimiento potencial puede ser de 50-67 ton/ha.

El periodo efectivo de llenado de grano (de R1 a R6), que abarca
desde que son visibles los estigmas (floracién femenina), y hay
liberacion de polen (floracion masculina), hasta maduracion
fisioldgica (una capa negra es visible en la base del grano), se alarga
o se acorta con base en las condiciones que se presenten en el
cultivo. Sila planta de maiz sufre estrés, se acorta, y si se le dan las
mejores condiciones, se alarga, reduciendo o incrementando el
rendimiento, respectivamente (ilustracion 22).

Cosecha

llustracién 23
Zacate
- rasg'oio "°
: “

Empacado

OBJETIVO ‘
*grano de buena
calldad y eficientar
la cosecha

.

Desgrane

-
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La cos_echa de maiz se puede realizar manualmente, o bien,
mecanizada, con maquina combinada, siendo esta ultima mas
recomendable por su bajo costo, rapidez y eficiencia.

El objetivo de efectuar una buena cosecha es obtener un grano de
buena calidad y eficientar esta practica.

La cosecha mecanizada se
aconseja realizarla cuando el
grano presente de 14 a 16%
de humedad, y de
preferencia se debera enviar
directamente al lugar de
comercializacién o de
consumo para eficientar
fletes y maniobras.
Asimismo, es recomendable
realizar inmediatamente el
empacado y venta de
rastrojo, asi como evitar al
maximo la cosecha manual,
corte y arcinado del rastrojo
o zacate.

De igual manera, no se aconseja desgrane a mano y encostalado.
Todo esto para eficientar al maximo la cosecha, flete y maniobras
de comercializacion.
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Servicios

Los servicios al productor tienen que ser de excelencia (ilustracion
24).

llustracion 24

Crédito

OBJETIVO

“excelentes
L servicios”
Asistencia B

técnica

SN’

Seguro

Crédito

El productor debera elegir un servicio oportuno y con las mejores
tasas deinterés.

Seguro

El productor debera elegir un seguro de cobertura amplia y con la
prima mas accesible.

Asistencia técnica

La asistencia técnica debe de ser permanente e impartida por
profesionales con excelente capacitacion.

Subsidios e impuestos

Es importante que técnicos y productores conozcan los impuestos
y subsidios (Procampo, subsidio al fertilizante, a la semilla, a los
agroquimicos y otros), gue intervengan en una mayor rentabilidad
(ilustracion 25).
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llustracion 25

Impuesto
predial Procampo

OBJETIVO
“conocerlos

y tomarlos
en cuenta en
rentabilidad”

Subsidio x ' Subsidio

agroqul- ner
micos . fartilizante

Subsidio
semilla

Comercializacion

©-¢
\

OBJETIVO Reglonal

llustracién 26
"vender a buen
precio y que

e’
/
la actividad

‘ Y sea rentable” '

Forraje
verde

“

Internacional

PROGRAMA DE DIFUSION/ICAMEX.—
1




La planta de maiz tiene diversos usos, dentro de los que destacan:
como alimento humano en forma de tortilla, tamales, pozole, atole,
pinole, elotes, esquites, etc.; como alimento para el ganado, en
forma directa, ya sea grano entero o molido, forraje verde, silo y
zacate; en la industria, para la elaboraciéon de harina y aceites, de
alimentos balanceados e inclusive para el combustible equivalente
a la gasolina (Una tonelada de maiz proporciona el equivalente a
300I. de gasolina).

Con esta diversidad de usos, la comercializacion se puede hacer
local, estatal, regional e internacional; sin embargo, debe haber una
organizacion productiva, de tal manera que se compacten areas
para sembrar maices del mismo tipo, color, dureza, o bien, el que
requiere el consumidor, y pueda establecerse incluso la agricultura
por contrato (ilustracion 26).

En esta publicacién participaron con informacion los siguientes
investigadores del ICAMEX:

Ing. Enrigue Archundia Gardufio (Villa Victoria).
Ing. Emmanuel Santoyo Cuevas (Toluca).
Ing. Valete Lépez Hernandez (Metepec).
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Instituto de Investigacion vy
Capacitacion Agropecuaria,
Acuicola y Forestal del Estado
de México (ICAMEX) es un
organismo publico
descentralizado, encargado
de generar, validar y transferir
tecnologias basicas v
aplicadas en materia
agropecuaria, acuicola y
forestal, asi como brindar
capacitacion a los
productores y técnicos.



