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Introduccion

El jitomate (Lycopersicum sculentum Mill.) es la segunda
hortaliza de mayor importancia a nivel mundial después de la
papa (Solanum tuberosum L.). En México, la produccion de
jitomate es considerable, en el afio 2019 nuestro pais se ubico
en el noveno lugar internacional como productor de dicha
hortaliza con mas de tres millones de toneladas cosechadas
(SIAP, 2020). En el Estado de México, las principales zonas
productoras de jitomate se encuentran en los municipios de
Almoloya de Alquisiras, Coatepec Harinas, Ixtapan de la Sal,
Malinalco, Sultepec, Tenancingo, Tonatico, Villa Guerrero,
Zacualpan y Zumpahuacan; con una superficie sembrada de
mas de mil 500 ha de riego y temporal (Direccion de Agricultura
de la Secretaria del Campo, 2018. Periodo: 2010-2016),
contribuyendo de esta forma en la produccion nacional anual
para este cultivo. Sin embargo, esta solanacea es atacada pol
un gran numero de patégenos que ocasionan enfermedades de
importancia econoémica, principalmente virus, que generalmenie
inciden como consecuencia de la introduccion de nuev:
variedades susceptibles, las condiciones climaticas,
monocultivo, el intercambio de material vegetal entre paizes |
concurrencia de malezas, asi como la presencia de

(Ebrat et al., 2013).
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Los virus se describen como particulas
sut?mlcroscépicas compuestas por una o
varias moléculas de acido nucleico: ADN
(gamdo desoxirribonucleico) o ARN (4cido
ribonucleico), protegido por una cubierta
proteica (Awasthi et al., 2016), pueden
Causar enfermedades en el hospedante,
deb[do a que se propagan induciendo a
la célula hospedera a que los multiplique
(Uribarren, 2015), ademas de desviar su
metabolismo para generar sustancias
extranas e inducir el desarrollo de
sintomas (Sepulveda et al., 2011).

En marzo de 2021, el Comité Internacional
de Taxonomia de Virus (ICTV) publico en
la Lista Maestra de Especies No. 36
(MLS#36) que se tienen clasificadas 9 mil
110 especies de virus, de las cuales mas
de 2 mil afectan a plantas, siendo los
Tospovirus (sinonimia= Orthotospovirus)
uno de los géneros de virus que en los
Gltimos 50 afos ha ocasionado graves
dafios econoémicos a nivel mundial en
diferentes cultivos (Peters, 1998).

El género Tospovirus pertenece a la
familia Tospoviridae, orden Bunyavirales,
son virus de genoma de ARN,
trisegmentados. El grupo de trabajo de
los bunyavirus del ICTV ha organizado a
este orden en 12 familias, 4 subfamilias
48 géneros y 383 especies, de la cuales
26 especies corresponden al género
Tospovirus (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Especies de Tospovirus reconocidas por el ICTV,

Especie Acrénimo
Alstroemeria necrotic streak tospovirus ANSV
Alstroemeria yellow spot tospovirus AYSV
Bean necrotic mosaic tospovirus BeNMV
Calla lily necrotic spot tospovirus CCsv
Capsicum chlorosis tospovirus CaCVv
Chrysanthemum stem necrosis tospovirus CSNV
Groundnut bud necrosis tospovirus GBNV
Groundnut chlorotic fan spot tospovirus GCFSV
Groundnut ringspot tospovirus GRSV
Groundnut yellow spot tospovirus GYSV
Hippeastrum chlorotic ringspot tospovirus HCRV
Impatiens necrotic spot taspovirus INSV
Iris yellow spot tospovirus lYSV
Melon severe mosaic tospovirus MSMV
Melon yellow spot tospovirus | MYSV
Mulberry vein banding associated tospovirus MVBaV
Pepper chlorotic spot tospovirus PCSV
Polygonium ringspot tospovirus PoRSV
Soybean vein necrosis tospovirus SVNV
Tomato chlorotic spot tospovirus TCSV
Tomato spotted wilt tospovirus TSWV
Tomato yellow ring tospovirus TYRV
Tomato zonate spot tospovirus TZSV
Watermelon bud necrosis tospovirus WBNV
Watermelon silver mottle tospovirus WSMoV
ZLCcV

Zucchini lethal clorosis tospovirus

Fuente: ICTV (marzo, 2021).

4 I Instituto de Investigacion y Capacitacién Agropecuaria, Acuicola y Forestal del Estado de México-ICAMEX.
n



Los tospovirus se trasmiten de forma circulativa y persistente
por i'nsectos del orden Thysanoptera; suborden: Thripidae,
comunmente llamados “trips”. El insecto adquiere el virus a
trgves de su aparato bucal al alimentarse de las plantas en el
primer o segundo estado larvario, una vez adquirido, el adulto
es capaz de transmitirlo hasta su muerte (Whitfield, 2005)
(Figura 1). La especie mas conocida de trips es Frankliniella
occidentalis (Badillo, 2015).

% El trips en la primera
y segunda etapa
larval adquiere el
virus en tan solo

30 minutos.

!

Trips (adulto)

Los trips trasmiten el virus a las plantas de las
que se alimenta, provocando sintomas

. Deformacion
o del follaje

Bronceado .
y anillos =
concéntricos

Figura 1. Infeccion de Tospovirus en jitomate:
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Los Tospovirus tienen una amplia gama de hospedantes, tanto
en invernadero como a campo abierto; las familias mas
susceptibles son Asteracea y Solanacea, sin embargo, a través
del tiempo se han encontrado nuevos huéspedes de este
género. Los sintomas causados por la mayoria de los tospovirus
tanto en hojas como en fruto consisten en anillos o patrones de
anillos necrdticos (marrones) y/o cloréticos (@marillos) en
muchos de sus hospedantes. También pueden formarse
lesiones necréticas y/o cloréticas en los tallos Yy puede
producirse el marchitamiento de las hojas y los tallos (Adkins et
al., 2019).

Muestreo y analisis

Durante el periodo abril de 2016 a mayo de 2017, se colectaron
plantas, follaje y fruto de cultivos comerciales e jitomate
(campo abierto e invernadero) con sintomas caracteristicos de
virosis en siete municipios de la zona sur del Estado de México:
Villa Guerrero, Ixtapan de la Sal, Coatepec Harinas, Tonatico,
Texcaltitlan, Almoloya de Alquisiras y Zacualpan. En total se
obtuvieron 126 muestras que fueron analizadas por serologia
para identificar a los tospovirus: TSWV, INSV, IYSV (anticuerpos
monoclonales) y WSMoV + GBNV (anticuerpo policlonal) de
acuerdo al protocolo de Agdia® para la técnica DAS-ELISA
(Ensayos Inmunoldgicos con Conjugados Enzimaticos Doble
Anticuerpo o “sandwich”).
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Resultados

De las 126 muestras analizadas, 45 resultaron positivas a virus;
la mayor frecuencia de deteccion se presentd para TSWV
(66.66%), posteriormente INSV (24.44%) y en menor incidencia
se encontraron WSMoV + GBNV (6.66%) e IYSV (2.22%)

(Cuadro 2).

Cuadro 2. Casos positivos de tospovirus identificados por serologia en siete
municipios del sur del Estado de México.

Tospovirus
TSWV INSV IYSV WSMoV+
Municipio GBNV
_ #) () & () #H () = 0
Villa Guerrero 23 53 8 68 0 76 1 75
Ixtapan de la Sal 4 7 0 11 0 11 0 1
Coatepec Harinas 1 9 1 9 0 10 0 10
Tonatico 2. 2% 2 21 1 22 2 21
Texcaltitlan 0 3 0 3 0 3 0 3
Almoloya de Alquisiras 0 .2 0 2 0 2 0 2
Zacualpan 0 1 0 1 0 1 0 1
Total 30 96 11 115 1 125 3 123

Es importante destacar que la deteccién de los virus 1YSV y
WSMoV + GBNV, es el primer caso encontrado en el cultivo de
jitomate en el Estado de México y posiblemente en nuestro pais.
Los resultados obtenidos (Figura 2) muestran que en €l Estado
de México existe un complejo de virus que afectan al cultivo de
jitomate cuya identificacion permitira tomar decisiones sobre las
medidas de control para reducir la incidencia de estas

enfermedades.
Porcentaje de virus identificados

66,66

ia %
]
80
|

Incidencia
53888
{

2444
S0 2.22

TSWV INSV WSMaoV+GBNV IYSV

Tospovirus

Figura 2. Porcentaje de virus identificados en muestras de jitomate en siete
municipios del sur del Estado de México.
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Los principales sintomas observados sobre la incidencia de
tospovirus en jitomate fueron: clorosis y mosaicos (Figura 3 4
y b); bronceado (Figura 4 a y b) y deformacion de hojas (Figura
4 c).

Recomendaciones

Tomando en cuenta que los tospovirus = cniistan entre los
diez virus mas importantes a nivel muncial se sugiere I
siguiente:

- Uso de semilla certificada.
« Monitoreo constante del vector para cie'=

infestacion.
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. |dentificar el momento de vulnerabilidad del insecto (larvas y
adultos) para aplicar insecticidas u organismos de control
biolégico.

«Eliminar las malezas de alrededor del cultivo que son
reservorios del virus.

- Promover el uso eficiente de plaguicidas.

El desarrollo de investigaciones actuales y futuras sobre la
incidencia de enfermedades virales en los cultivos agricolas de
mayor importancia, pueden ser una herramienta de consulta
que servira como gufa para el diagnéstico y manejo de las
mismas, contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad y
produccién de los productos agricolas estatales y nacionales.
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